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1. CEL BADAN

Celem badan bylo okreslenie wptywu s$rodka poprawiajacego wilasciwosci gleby
HUMIBAKT na ksztaltowanie pojemnosci wodnej gleby oraz akumulacje wegla

organicznego w warstwie ornej gleby lekkiej.
2. METODYKA BADAN

Na zlecenie JMS — GLOBAL SLAWOMIR HRUSZKA, ul. Graniczna 43, 93-428
L.6dz, wsezonie wegetacyjnym 2023/2024 r. przeprowadzono doswiadczenie polowe
z zastosowaniem s$rodka poprawiajacego  wlasciwosci  gleby HUMIBAKT, celem
dopuszczenia preparatu do obrotu. Doswiadczenie zlokalizowane bylo na polach
doswiadczalnych Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego IUNG-PIB w Grabowie nad Wista,
w wojewodztwie mazowieckim.

Probki preparatu do badan rolniczych pobrane =zostaly przez probkobiorce
z Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lodzi, pana Jacka Michalaka, w dniu
19.07.2023 r. (protokot poboru probki Nr 06/07/9/N/23) oraz w dniu 04.09.2023 r. (protokot
poboru probki Nr 01/09/9/N/23) nawozow i srodkéw wspomagajacych uprawe roslin oraz
substancji przeznaczonych do badan w celu dopuszczenia do obrotu).

Doswiadczenie zalozono na glebie plowej wytworzonej na glinie lekkiej, nalezace;
do kompleksu pszennego dobrego. Gleba pod kukurydza charakteryzowata si¢ odczynem
lekko kwasnym, wysoka zasobnoscig w fosfor, wysoka zasobnos$cig w potas i bardzo wysoka
zasobnos$cig w magnez przyswajalny. Pole doswiadczalne byto zdrenowane, o dobrym stanie
drenow, a gleba odznaczala si¢ uregulowanymi stosunkami wodno-powietrznymi.
Podstawowa charakterystyke gleby podano w tabeli 1.

W tabelach 2 1 3 zestawiono dane dotyczace materiatu siewnego, przedplondéw oraz

nawozenia w okresie ostatnich 3 lat.

Tabela 1. Charakterystyka gleby doswiadczenia pod kukurydza

mg w 100 g gleby
_ _ _ Kompleks wg Egnera Mg
Roslina Typ irodzaj | przydatnosci przyswajalny y
gleby rolniczej P,Os K,O wg PH ke
Schachtschabela
Gleba ptowa
Pszenny
Kukurydza wytworzona
na glinie lekkiej dobry 18,9 19,9 6,1 5,6




Tabela 2. Ocena materialu siewnego w doswiadczeniu

Roslina Rok . Ilo$¢ wysiewu
/odmiana/ uprawy Pochodzenie [kg/ha]
Kukurydza

BAOBI 2024 LIDEA-SEEDS ok. 30, 0

Tabela 3. Przedplon kukurydzy w okresie ostatnich trzech lat
Nawozenie Nawozenie mineralne .
Rok Przedplon [T/Il?; organiczne [kg/ha] chserr;)?cezkn
[t/ha] N | P.Os | KO | CaO y
Kukurydza Maister Power 42,5
2021 na kiszonke 49,6 32,0 151,8 79,0 84,0 - oD 15|
2022 | Jeczmien jary | 3,61 - 740 | 480 | 780 | 520 |& e ot
o023 | Pszemica | ;5o : 1368 | 56,0 | 840 | - |Pomos-0SISempra
0zima )

W doswiadczeniu przetestowano dziatanie $rodka poprawiajacego wilasciwosci

gleby HUMIBAKT, zastosowanego w dawce 0,2 kg/ha, dwukrotne — na $ciern po zbiorze

pszenicy ozimej w 2023 r. oraz wiosng, po siewie kukurydzy uprawianej na tym samym polu

w roku nastepnym, na tle obiektu kontrolnego, zgodnie ze schematem:

A — kontrola (bez aplikacji srodka poprawiajacego wiasciwosci gleby HUMIBAKT)

B — aplikacja srodka poprawiajacego wlasciwosci gleby HUMIBAKT

W calym do$wiadczeniu stosowano jednolite nawozenie mineralne zgodnie z przyjeta

w RZD w Grabowie technologig uprawy kukurydzy na ziclonke.

Doswiadczenie tanowe prowadzono metodg dhugich pasow. Powierzchnia poletek

do zbioru wynosita 15,0 m? (10 m dlugosci i 1,5 m szerokoéci).

Terminy stosowania

srodka poprawiajacego wlasciwosci

gleby HUMIBAKT

przedstawiono w tabeli 4, a plan sytuacyjny doswiadczenia na rysunku 1.

A B
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Powtorzenie

Rys. 1. Schemat doswiadczenia




Tabela 4. Nawozenie mineralne oraz $rodki chemiczne stosowane w doswiadczeniu

Rodzaj nawozu lub Dawka Dawka
Oznaczenie ] czystego Data
obiektu che?;(i)gzkr?e 0 skladnika | nawozu/preparatu | stosowania
g (kg/ha)
N -15
A B Polifoska 6 P20s - 50 250 kg/ha 24.04.2024 r.
K20 - 75
A B S6l potasowa K20 - 48 80 kg/ha 24.04.2024 r.
A B RSM S 28 N - 47 200 I/ha (1 dawka) | 24.04.2024r.
N- 9
A B Fosforan amonu P,0s - 23 50 kg/ha 29.04.2024 r.
A B Mocznik N - 46 100 kg (11 dawka) | 29.05.2024 r.
B HUMIBAKT 0,2 kg/ha przedsiewnie 25.04.2024 r.
2 kg/h
B HuMIBAKT | O2kohe poglownie 28.05.2024 1.
Maister Power
A B 42.5 0D 1,5 1/ha - 23.05.2024 r.

3. ZABIEGI UPRAWOWE W OKRESIE WEGETACJI

Doswiadczenie prowadzono zgodnie z obowigzujgcg technologig uprawy kukurydzy
na zielonke. Chemiczng ochrong ro$lin przeciwko chorobom, chwastom iszkodnikom
prowadzono wedlug zalecen ochrony kukurydzy. Wykaz zabiegow uprawowych podano
w tabeli 5, a terminy wybranych faz rozwojowych kukurydzy roslin w tabeli 6.

Termin oraz sposob stosowania testowanego preparatu dostosowano do instrukcji

Zleceniodawcy.

Tabela 5. Uprawa od zbioru przedplonu oraz zabiegi w czasie wegetacji

Rodzaj zabiegu Data

Omlot pszenicy ozimej wraz z cigciem stomy 13.08.2023 .

Oprysk pola srodkiem poprawiajacym wiasciwosci gleby —

HUMIBACT w dawce 0,2 kg/ha (obiekt B) 31.08.2023.
Uprawa pola zestawem pozniwnym brona talerzowa + wat rurowy 01.09.2023r.
Orka wiosenna ptugiem obracalnym 19.03.2024 r.




w ilosci 100 kg/ha

Uprawa pola brong cigzka 28.03.2024 r.
Wysiew nawozow fosforowo — potasowych: Polifoska 6 — 250 kg/ha +

s61 potasowa 80 kg/ha rozsiewaczem do nawozow, oraz aplikacja | 24.04.2024 1
dawki azotu w formie RSM S 28 w dawce 200 I/ha opryskiwaczem T '
przyczepianym

Aplikacja srodka poprawiajagcego wiasciwosci gleby HUMIBAKT w 25 04.2024 1
dawce 0,2 kg/ha (obiekt B) T '
Uprawa pola zestawem: brona talerzowa + wat ugniatajacy daszkowy 20.04.2024 1.
Siew kukurydzy siewnikiem punktowym odmiany BAOBI w ilosci 88,9

tys. szt./ha wraz z aplikacja nawozu fosforan amonu w dawce 50 kg/ha 29.04.2024 .
Oprysk kukurydzy herbicydem Maister Power 42,5 OD w dawce 1,5

I/ha + 250 | wody. 23.05.2024 .
Wysiew II dawki azotu w formie mocznika rozsiewaczem do nawozow 29 05.2024 1.

Zbior kukurydzy z poletek: cigcie, wazenie 1 pobieranie prob roslinnych

02-03.09.2024 r.

Tabela 6. Fazy rozwojowe kukurydzy wg skali BBCH

Kod Faza rozwojowa Data
00 Suchy ziarniak 29.04.2024 r.
01 Poczatek pecznienia ziarniakow 30.04.2024 r.
05 Korzen zarodkowy wyrasta z ziarniaka 03.05.2024 r.
07 Pochewka lisciowa wydostaje sie z ziarniaka 05.05.2024 r.
10 Z koleoptyla powstaje pierwszy 1i§¢ 07.05.2024 r.
11 Faza pierwszego liscia 08.05.2024 r.
13 Faza trzeciego liScia 12.05.2024 .
15 Faza piatego liScia 23.05.2024 r.
31 Faza pierwszego kolanka 14.06.2024 .
33 Faza trzeciego kolanka 20.06.2024 r.
51 Poczatek ukazania sie wiechy 02.07.2024 r.




55 Wiecha w.ysuniqta.l dolpo’fowy, $rodek wiechy 04.07.2024 .
zaczyna sie rozdzielaé

59 Wiecha catkowicie widoczna i w pelni 06.07.2024 .
uksztattowana

63 Poczatek pylenia 08.07.2024 .

67 Petnia kwitnienia 13.07.2024 .

69 Koniec fazy kwitnienia 16.07.2024 r.

7 Rozng p¥erws_zych ziarniakéw o ko_nsystenql 23.07.2024 1.
wodnistej, zawierajg ok. 16% suchej masy

73 Poczatek dojrzatos$ci mlecznej ziarniakow 27.07.2024 r.

75 Petna dmrzaiqsc mleczna ziarniakéw, zawierajg 30.07.2024 1.
ok. 40% suchej masy

85 Dojrzatos$¢ woskowa miekka, zbior kukurydzy 09.08.2024 .

4. PRZEBIEG WARUNKOW POGODOWYCH

Niedobory wody i okresy suszy, wyst¢pujace zazwyczaj w regionie RZD IUNG-PIB
w Grabowie na przelomie czerwca i lipca, W sezonie wegetacyjnym 2024 r. nastgpily
znacznie wezesniej. W kwietniu zanotowano opady deszczu na poziomie niespelna 28 litrow
wody, przy czym opady te mialy miejsce gtownie w pierwszej dekadzie miesigca. Pod koniec
maja opad deszczu wynidst 14,3 mm. Ze wzgledu na pdzny siew kukurydzy, okres suszy nie
wplynat na rosliny. Kukurydza rozwingta w tym czasie 6-7 lisci. W okresie krytycznym
zuwagi na zapotrzebowanie kukurydzy na wode tj. wyrzucanie wiechy, kwitnienie
i formowanie ziarniakow, warunki wilgotnosciowe byly dla ro$lin bardzo korzystne.
Korzystne warunki do wzrostu 1 rozwoju ros$lin zapewnily uzyskanie duzych plonéow

kukurydzy.
5. WYNIKI BADAN

5.1. Pojemnos$¢ wodna catkowita (PWC) oraz polowa pojemnos$é¢ wodna gleby (PPW)

Probki glebowe do badan pobrano z pozioméw orno-prochnicznych tj. (0-25 cm), przy
zachowaniu naturalnej struktury gleby. W tym celu z kazdego z obiektow (kontrolny oraz

obiekt, w ktorym stosowano $rodek poprawiajacy wilasciwosci gleby HUMIBAKT) pobrano
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po cztery probki. Z tych samych miejsc pobierane byly rowniez probki do oznaczenia
zawartosci wegla organicznego. Dzieki takiemu podejSciu wszystkie analizy wykonano
w tych samych utworach glebowych. Probki pobierane byty po dwdch miesigcach od aplikacji
pozniwnej $rodka oraz 6 tygodni po aplikacji wiosennej. Probki pobrano do zamykanych

stalowych cylinderkéw Kopeckiego o pojemnosci 100 cm?®

, co zapewnilo zachowanie
naturalnej struktury gleb. Badania laboratoryjne wiasciwosci fizycznych gleb wykonano
w laboratorium Zaktadu Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych ITUNG-PIB w Putawach.

Pojemnosci wodne badanych gleb okreslono przy wykorzystaniu urzadzenia do badan
charakterystyk wodnych gleb na bloku piaskowym (firmy Eijkelkamp, Holandia). Pojemnos¢
wodng catkowitg okreslono przy ci$nieniu ssagcym gleb 0 hPa, natomiast polowa pojemnos¢
wodng przy cisnieniu ssgcym gleby 100 hPa. Oznaczenie polegalo na umieszczeniu
pobranych do cylinderkow probek glebowych w bloku piaskowym, a nast¢pnie poprzez
podsigk kapilarny, doprowadzano probki glebowe do pelnego nasycenia. W momencie
osiggnigcia maksymalnego nasycenia woda probki glebowej 1 wartosci cisnienia ssgcego
0 hPa probki byly wazone i suszone w temp 105°C, przez 24 h, po czym ponownie je wazonO
i obliczano zawartos¢ wody w probce.

W analogiczny sposob okreslono PPW, przy czym, probki zdejmowano z bloku piaskowego,

gdy cisnie ssace gleby osiggngto wartos¢ 100 hPa.

Analizy laboratoryjne przeprowadzone w pierwszym terminie badan wskazuja,
ze pelna pojemnos¢ wodna w obiekcie w ktorym zastosowano srodek HUMIBAKT byta
praktycznie na takim samym poziomie jak w obiekcie kontrolnym i wyniosta odpowiednio
24,88% dla kontroli i 24,84% dla obiektu z aplikacja HUMIBAKT (Rys. 2). W drugim
terminie badan odnotowano nieco wyzszg zawarto§¢ PWC w obiekcie ze s$rodkiem
HUMIBAKT (25,14%) w porownaniu do kontroli (24,52%), przy czym réznica ta nie jest
statystycznie istotna. W przypadku badan polowej pojemnosci wodnej zarOwno w pierwszym
jak 1 drugim terminie badah odnotowano wyzsze zawarto$ci wody w obiektach ze $rodkiem
HUMIBAKT w poréwnaniu do obiektu kontrolnego, przy czym roéznica ta nie jest

statystycznie istotna (Rys. 2).
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Rys. 2. Procentowa zawarto$¢ wody odpowiadajaca pojemnosci wodnej catkowitej (PWC)
i polowej pojemnosci wodnej (PPW) w obiektach z zastosowaniem $srodka HUMIBAKT
oraz w obiekcie kontrolnym.

Przeprowadzone badania wptywu preparatu HUMIBAKT na pojemnos¢ wodng
wskazujg na trendy mogace w przysziosci skutkowaé korzystnymi zmianami pojemnos$ci
wodnej gleby. Niemniej jednak krotki okres badan nie pozwala na sformulowanie

jednoznacznych wnioskow.

5.2. Zawartos¢ wegla organicznego w warstwie ornej gleby

Zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy probki gleby do oznaczenia zawartosci wegla
organicznego (Corg) pobrano z warstwy 0 - 30 cm dwukrotnie: 2 miesigce po zastosowaniu
oprysku $rodkiem poprawiajacym wiasciwosci gleby HUMIBAKT pola po zbiorze pszenicy
(I termin) oraz 6 tygodni po aplikacji wiosennej srodka, po wysiewie kukurydzy (II termin).
Probki gleby przesiano przez sito o Srednicy oczek 2 mm. Zawarto$¢ wegla oznaczono
w Glownym Laboratorium Analiz Chemicznych TUNG-PIB, metodg Tiurina (PB 021-
wyd.lV.28.08.2020).

Pod wplywem $rodka poprawiajacego wiasciwosci gleby HUMIBAKT zawarto$é
wegla organicznego w polu kukurydzy w terminie wiosennym zwigkszyla si¢ z 0,63%
do 0,75%. Zawarto$¢ substancji organicznej (wyliczona, %Corg x 1,724) w warstwie ornej
gleby w obiekcie z aplikacja srodka HUMIBAKT wzrosta o 14% w stosunku do zawartos$ci

substancji organicznej w glebie, w ktorej nie stosowano testowanego $rodka (Rys. 3).
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Rys.3. Zawarto$¢ wegla organicznego (Corg) w warstwie gleby 0-30 cm w doswiadczeniu

5.3. Plony kukurydzy

W 2024 r. uzyskano duze plony kukurydzy. Srednie plony zielonej masy kukurydzy
w doswiadczeniu ksztattowaly si¢ na poziomie 61 t/ha, a suchej masy - 26 t/ha. Pod wplywem
aplikacji srodka poprawiajacego wiasciwosci gleby HUMIBAKT plony zielonej masy
kukurydzy byly wicksze o 12% w stosunku do plonéw uzyskanych w obiekcie kontrolnym, a

plony suchej masy — 0 6% (Rys. 4).
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Rys. 4. Wptyw s$rodka poprawiajacego wiasciwosci gleby HUMIBAKT na plonowanie
kukurydzy
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. Whnioski

. Srodek poprawiajacy wiasciwosci gleby HUMIBAKT wplywat korzystnie
na akumulacj¢ wegla organicznego w warstwie ornej gleby w terminie wiosennym.

Po zastosowaniu $rodka HUMIBAKT, w terminie wiosennym zawarto$¢ Corg
w kontroli wyniosta 0,63%, a w obiekcie z dwukrotng aplikacjg testowanego $rodka —
0,75%.

. W przypadku polowej pojemnosci wodnej, zarOwno w pierwszym jak i drugim
terminie badan, odnotowano wyzsze zawartosci wody w obiektach ze Srodkiem
HUMIBAKT w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.

. Plony zielonej masy kukurydzy w obiekcie, w ktorym zastosowano $rodek
HUMIBAKT byly wigksze w stosunku do kontroli o 12%, a plony suchej masy o 6%.
. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna uznaé, ze $rodek poprawiajacy
wlasciwosci gleby HUMIBAKT jest przydatny do stosowania w uprawie roslin

polowych.
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